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INZINIERSKO-GEOLOGICKE
RAJONOVANIE UDOLIA SLANEJ

{Priloha 9, ruské « nemecké reswmél

Obsah. Praca informuje o novyeh sposoboch spoluprace geologa pri zadiatoinych:
stadiach projektovania vodnyeh diel; autor pritom vychéadza z ¢eskoslovenskych usta-
noveni o trojstupfiovej technickej priprave a zo sovietskych skusenosti v tomto odbore.
V dalfom podava nacrt principov inZiniersko-geologického rajonovania tdoli riek
a uvadza priklad rajonovania tdolia Slanej na juhovychodnom Slovensku.

1. Uloha geologa v prvych etapach projektovania hydroenergetickych
stavieb.

Doterajsie sktisenosti z vystavby vodnych diel na Slovensku ukazuju, ze
jednym z najvaznejsich nedostatkov pri ich projektovani a prevadzani bol
nedostatok takych geologickych podkladov, ktoré by boli vypracované
vcéas a v rozsahu, ktory by zodpovedal postupu projekcie. Tak sa stalo,
Ze casto bola zahajenad aj samostatna stavba diela v obdobi, ked eSte ne-
boli vyjasnené niektoré zakladné otazky jej geologickych a hydrogeolo--
gickych podmienok (vodné dielo oravské, nosické, Krpelany a iné). Je jasné,
ze pri takomto postupe musi dochadzat k vaznym narodohospodarskym
gkodam, zmenam stavebnych postupov, k pretahovaniu terminov atd',
ak oneskorene vykonany inziniersko-geologicky vyskum a prieskum ukaze
iné skutocnosti ako ich predpokladal projektant. Takéto nezdravé zjavy po-
stupne odstranuje najmi nase narodohospodarske planovanie.

Jednym zo zakonov spravneho rozvoja l'udovej demokracie je uplatiio-
vanie bohatych skutsenosti z vystavby socializmu v SSSR, kde sovietski
sudruhovia nadobudli cenné poznatky aj na tuseku budovania velkych
hydrotechnickych stavieb. V septembri 1951 bol u nas stanoveny rozsah
trojstupniovej technickej pripravy stavebnych projektov velkych vodnych
stavieb (projektova uloha, ivodny projekt, technicky projekt a operativne
vykresy) na zaklade sovietskych skiisenosti; nasou tlohou je o tieto sa
opieraf ovel'a doslednejsie ako doteraz tiez v oblasti spoluprace inZinierov-
hydrotechnikov a geologov pri vypracovani geologickych podkladov pro-
jektov vsetkych stupnov.

Priprava projektu kazdého stupfia vyzaduje vykonanie geologickych vy-
skumnych prae, ktoré sa s postupom projekcie stale prehlbuji, pri¢om
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sklimany priestor sa postupne zuZuje. Pri projektovani vodnych diel naj-
vacsi rozsah ma mat inziniersko-geologicky vyskum v obdobi vypracovania
projektovej ulohy a najmé tivodného projektu; totiz ich tlohou je vyhladat
zo v8etkych moZnych alternativ umiestenia jednotlivych casti vodniho
uzla (priehrady, vodné nadrze, deriva¢né kandaly, hydrocentraly a pod.)
a usporiadania jednotlivych objektov na =zaklade energetickych, hospo-
darskych, geologickyeh, geomorfologickych, hydrogeologickych a inych
podmienok to najvyhodnejSie riesenie. Teda prevazni cast geologickych
vyskumov sa musi skonéit davno pred zacatim stavby. V stadiu technického
projektovania a za stavby sa umiestenie a usporiadanie objektov uz nema
menit; illoha geoléga sa potom obmedzuje uz zviésa len na geotechnicky
prieskum, na laboratérne a pokusné prace pre dokladné poznanie vlastnosti
zakladovych péd a moZnosti ich technického zlepSovania.

Pri zostavovani schémy hydroenergetického vyuzZitia
toku a tiez pri vypracovani projektovej ilohy pre vystavbu uréi-
tého vodného diela treba prestudovat moznosti budovania hydrotechnic-
kych zariadeni na celom vodnom toku (lebo na celej casti toku, ktora je
precdurcena na vyuzitie) a navrhnut vyhodné varianty umiestenia prvora-
dych stavieb — tidolnych priehrad, hydrocentral, systému derivacie. Pre-
toze okrem hladisk hospodarskych a energetickych je nevyhnutneé doko-
nale poznat prirodné podmienky, inZinier-hydrotechnik musi nadviazat
spolupracu s geolégom; tato spolupriaca by mala byt ¢o najuzsia, lebo len
tak mozno dosiahnuf spravne komplexné rieSenie ulohy.

Geologicky vyskum v touto Stadiu se teda musi veelku zamerat na dve
ulohy:

a) zostavit obSirnejSiu geologicku, geomorfologicku a hydrogeologicku
charakteristiku celého nidolia, opisat vhodnost jednotlivych tsekov pre
rozne druhy a typy hydrotechnickych objektov a ukazat, v ktorych tise-
koch by bolo najvhodnejsie umiestit hlavné objekty vodného diela,

b) preskiimat podrobnej$ie miesta navrhovanych alternativ tdolnych
priehrad a d'alsich vyznamnejsich objektov.

Uvodny projekt méi komplexne riesit do uvahy prichodiace alter-
nativy vyznacené v projektovanej tilohe a z tychto mé vymedzit technicky
a ekonomicky najvyhodnejsie. Stanovenie vyslednych alternativ umieste-
nia, zoskupenia, typu a konstrukecie hlavnych objektov sa urobi na zaklade
rozboru a porovnania materidlov projektovej tlohy a d'al§ich vysledkov
vyskumnych prac v Stadiu pripravy tvodného projektu. Geologicky vy-
skum v tejto etape sa robi uz sice na menSom Uzemi, ale’zato dokladnejsie,
aby tdaje nimi ziskané ¢o najucinnejsie prispeli k dokazaniu technickej
moznosti a hospodarskej ticelnosti vyslednej alternativy umiestenia prie-
hrady, vol'by jej typu, trasy derivécie, koty vzdutia a pod.
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II. Vyznam a prinecipy inZiniersko-geologického rajonovania.

Jednou z najzakladnejsich wloh v zaciatkoch projektovania vodného
diela, ako bolo uz uvedené, je zistenie vSetkych podmienok vystavby hydro-
technickych zariadeni na celej dlzke idolia rieky. Popri narodohospodar-
skych a energetickych podmienkach najmi geologické a geomorfologicke
podmienky rozhodni o tom, aké stavby a akym spdsobom v uréitom tliseku
udolia mozno robit. Geolég preto musi dodat projektantovi pre prislusny
stupen projekcie dostacujicu a ¢o najprehladnejsiu charakteristiku inzi-
niersko-geologickych pomerov v jednotlivych tisekoch tdolia.

Popri textovom opisani geologickych pomerov v prislusnych zpravach
geolog podava aj ich grafické spracovanie v mapach, geologickych pro-
filoch a v prehladnych tabulkich. Jeho snahou ma byt, aby tieto do-
kumenty hovorili k projektantovi zrozumitelnou reéou a aby mu posky-
tovali odpoved na otazky, ktoré v stvislosti s vypracovanim projektu su
nastolené. Tymto podmienkam spravidla nevyhovuje bezna geologicka
mapa zakladného vyskumu, aj ked je ona hlavnym podkladom, ktory
osvetluje zakladné crty tektonickej stavby a stratigrafie: jej hlavnym
nedostatkom je, Ze len v mensej miere vysvetluje litologicky charakter
hornin skalného podkladu a pokryvnych ttvarov, pripadne hydrogeologic-
kych pomerov. Pri projektovani hydrotechnickych stavieb do popredia viak
vystupuju prave geomorfologické prvky terénu, rozne fyzikalno-geologické
procesy, charakter a hrabka pekryvnych utvarov, ako aj charakteristickeé,
geologicko-litologické a hydrogeologické profily. Preto vSetky tieto tidaje,
charakterizujace sthrn hlavnych prirodnych podmienok stavby, vynasaja
sa do inziniersko-geologickych méap a tabuliek, ktorych metédu zostavo-
vania vo vyznamnej miere rozpracovali najmi sovietski geologovia. InZi-
niersko-geologickad mapa je takto v podstate syntézou geologicko-litolo-
gickej mapy hornin podkladu (st to horniny vzniknuté do poslednej regre-
sie mora v danej oblasti), mapy hornin pokryvnych ttvarov (t. j. kvartér,
pripadne neogénne sedimenty vzniknuté po poslednej morskej regresii),
geomorfologickej mapy s fyzikalno-geologickymi procesmi a hydrogeolo-
gickej mapy. Podrobnost udajov na inziniersko-geologickej mape sa viadi
jej meradlom, Stadiom projekcie a ncelom (druh stavby), ktorému m4
sluzit. Vzhladom na malé meradlo schematickych méap pre projektovi
ulohu niektoré tdaje sa do nich vynaSaju éasto len pomocou réznych sche-
matickych znakov, aby sa mapa zbytoéne neprepliiovala.

V snahe projektantovi-hydrotechnikovi ulahéit rozclenenie vodného
toku na stupne, rozmiestovanie hlavnych objektov hydroenergetického
systému (tdolné priehrady, jazy, hydrocentraly a pod.) a vedenie trasy
derivacii v najvyhodnejSich usekoch tudolia, geolég sam pristupuje k roz-
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del'ovaniu celého Udolia na rajony. podrajéony a lseky, vyclenené na za-
klade spoloénych, inZiniersko-geologickych ¢ért; v osobitné rajony (podra-
jomy, useky) sa vyClenuju casti Gzemia, v ktorych st pre vystavbu uvazo-
vaného vodného diela vzajomne odliné, ale v hraniciach jednotlivych ra-
jonov rovnaké geologické podmienky. Takéto rajonovanie mozno robil len
na zaklade inZiniersko-geologickej mapy, ktora dava moznost zvazit a po-
rovnavat vSetky hlavné geomorfclogické, geologické a hydrogeologické
prvky skiimaného tzemia. Vyznam jednotlivych prvkov pre projektovanie
a vykonavanie stavebnych prac ocenujeme podla konkrétnych podmienok
a ich vyznamu v roznych terénoch, najmé vSak podl'a druhu projektovanej
stavhy.

V hydroenergetickom stavitel'stve vediicim prvkom je geomorfologicky
charakter Gdolia a jeho prilahlych c¢asti, lebo tento v rozhodujicej miere
urcuje moznosti vyhodného umiestenia priehrad, vedenia trasy kanalov,
rozsah zemnych prac atd. Preto pri rajénovani rieénych udoli jednotlivé
rajony sa spravidla vyclenuju na zaklade odliSnosti ich geomorfologickej
stavby (8irka tdolia, tvar a charakter svahov, rieéne terasy a iné). Pod-
rajony a useky mozZeme vycletiovat v ramei rajénov na zaklade zhodnosti
d’alsich priznakov (napr. rovnaky litologicky charakter skalného podkladu,
charakter a hribka pokryvnych tutvarov, hydrogeologické pomery, rozvoj
istych, fyzikalno-geologickych procesov-zosunov, strzi, krasu, vymolov,
roklin a pod., alebo tiez na zaklade detailnejsieho rozliSovania geomorfo-
logickych prvkov.

Pri inziniersko-geologickom vyskume v poc¢iato¢nych $tadiach projekto-
vania obycajne sta¢i vymedzit rajony, nanajvys aj podrajény. V kazdom
rajone opiSeme stavbu a morfolégiu tidolia, litologicky charakter a hlavné,
fyzikalno-technické vlastnosti hornin skalného podkladu, charakter
a hrabku hornin pokryvnych ttvarov, rozvoj fyzikalno-geologickych pro-
cesov a hydrogeologické pomery. Stiéasne v kazdom rajone osvetlime, ako
moézu tieto faktory ovplyvhovat rozmiestovanie a projektovanie jednotli-
vych technickyeh diel, ich stavbu a prevadzku. Takto vykonané rajoéno-
vanie plne posliazi projektantovi pri vypracovavani schémy vyuzitia vod-
ného toku, pri navrhovani jednotlivych alternativ umiestenia stavieb aj ich
typu a bude dobrym podkladom pre prehlbenie inZiniersko-geologického
vyskumu v d'alSej etape vypracovania ivodného projektu a rozhodovania
o vybere najvhodnejSieho variantu rieSenia. :

III. Inziniersko-geologické rajomovanie tdolia Slanej.

V rameci vyskumnych prac Katedry inzinierskej geolégie sme vykonali
rajonovanie fidolia Slanej v oblasti Spi§sko-gemerského rudohoria, ktoré
ma slazit ako podklad pre vypracovanie schémy vyuzitia tejto rieky. Pri
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rozdeleni Gdolia na inZiniersko-geologické rajony ako hlavny faktor sme
pouzili tvar a stavbu tudolia vzhl'adom na volbu vyhodného priehradného
miesta s vodnou nadrzou a vyber alternativ trasy derivaénych kanalov
s hydrocentralami. Dalej sme brali do tivahy litologicky charakter skai-
ného podkladu, ktory tizko suvisi s tvarom tidolia a zodpoveda tiez rozde-
leniu na rajény podla geomorfologickych priznakov. V kazdom rajone sme
sledovali aj ostatné geologické podmienky vplyvajliice na moznost, druh
a spoOsob stavby: hribku a charakter pokryvnych utvarov, typ a stupen
rozvoja fyzikalno-geologickych procesov, zakladné rysy hydrogeologickych
pomerov a hlavnych fyzikalno-technickych vlastnosti hornin. V charak-
teristike kazdého rajonu bol na zaklade uvazenia viSetkych uvedenych geo-
logickych podmienok urobeny zaver o vhodnosti rajonu pre ti alebo ont
stavbu, o vhodnych alternativach a podmienkach jej uskutocénenia.

V niektorych rajénoch boli na zaklade urcitych, menej podstatnych
geomorfologickych priznakov vyclenené tiez podrajony.

Rajonovaniu bol podrobeny tisek rieky Slanej od vyustenia DobSinského
potoka po Safarikovo, v ktorom sa realne uvazuje o budovani vodnych diel.

L Prvy inZiniersko-geologicky rajon tdolia Slanej zabera celt hornu cast
vodného toku v oblasti, ktora nateraz prichadza do uvahy pre energetické
vyuzitie, teda udolie od vyustenia DobsSinského potoka az po severny
okraj Roznavskej kotliny. Morfologicky predstavuje jednostranne
rozvinuty typ starého rieéneho udolia s nesymetrickym prieénym pro-
filom. Sirka aluvialnej nivy vzrasta z 250—300 m Sirky v oblasti Vla-
chova az na 500—600 m severne od RoZnavy. Od aluviilnej nivy stpa raz
vpravo, na inom useku opiat vlavo strmy svah o sklone 25—40°, kym
opacny svah je vzdy miernejsi, 6—15°. Nadmorska vySka tdolia na za-
fiatku rajénu je 421 m, na konei 290 m. Vrcholy vyvySenin pozdlz tidolia
dosahuju vysku zhruba 550—650 m n. m. K vytvoreniu nesymetrickych
profilov tidolia doslo vd'aka klzaniu rieky do jednej strany a podrezavaniu
jedného zo svahov. Pritom velky vplyv mali tiez botné pritoky, ktoré
vytvaraju rozsiahle naplavové kuzele (ktoré rieku ,,zatlacovali do strany)
a tiez prevladajtice sklony klivaze a vrstevnatosti. MoZno pripustit, Ze
vyrazny sigmoidalny ohyb rieky v tomto rajone vd'aci existencii zlomovych
linii, ktoré tok rieky kedysi usmernili.

Po litologickej stranke cely rajon je charakterizovany paleozoic-
kymi epimetamorfovanymi krystalickymi bridlicami gemerid, z ktorych tu
prevladaji najmé fylity, bridlice, kremence a porfyroidy gelnickej série
a miestami (pri NiZnej Slanej a Roznave) nachadzaji sa tiez pieskovce,
kremence, fylity a zlepence stredného karbonu, ktoré vSetky patria do
kategoérie skalnych hornin. Tieto st intenzivne zbridliénatené, silne pre-
stipené roznymi systémami puklin a poruchovych zén dislokaéného cha-
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rakteru so silne rozdrvenymi horninami. Okrem pasma povrchového zve-
travania vodopriepustné st len po puklinach (najmé kremence a pieskovce)
a rozdrvenych poruchovych pasmach. St nerozpustné a z hl'adiska chemic-
kej sufodzie nie nebezpecéné. Ako zakladova pdéda v cerstvom stave maja
vysokl tmosnost a mozno pocitat pri fylitoch a bridliciach s dovolenym
namahanim 10—15 kg/em?®, pri ostatnyech aj viac. Stlacitelnost je mini-
malna. Rozpojovanie treba robif pomocou trhavin. VSeobecne odolnejsie,
tvrdsSie a pevnejsie si kremence, pieskovce, zlepence a porfyroidy. Inten-
zivne zbridliénatenie fylitov, grafitickych, sericitickych a chloritickych
bridlic a v znaénej miere aj porfyroidov vel'mi napoméaha ich zvetravaniu,
znizuje ich odolnost voc¢i G¢inkom mrazu a podporuje vznik zosuvania
v smere sklonu klivaze pri zarezoch a vo vykopoch. Preto na orientaciu
klivaze treba prizerat pri stanoveni sklonov svahov, ktoré pri vSetkych
tychto horninach mézu byt pri priaznivych tloznych pomeroch a priebehu
puklin vel'mi strmé.

Okrem strkopiescitych a vo vysSich vrstvach pieséitohlinitych aluvial-
nych naplavov, ktoré dosahuji hribku do 10 m, pokryvné utvary su re-
prezentované moenymi svahovymi hlinami a sutinami, ktoré prikryvaj
mierne sklonené svahy, naplavovymi kuzel'mi, uloZenymi pri vytsteni pri-
tokov z boénych fidoli a v spodnych castiach periodickych tokov vymolov
a roklin. Miestami (najmé v okoli Polomy) st vyvinuté tiez staré pleisto-
cénne riecne terasy. Hlinito-kamenisty material starsich naplavovych ku-
zel'ov je znacne ul'ahly. Mocné deliivia na podlozi tvorenom fylitmi a brid-
licami maju charakter silne ilovitej az ilovito-pieséitej zeminy a vyZaduja
vii¢§ie sklony pri hibeni zarezov (az 1 :2). Sklony zarezov v Strkoch a su-
tinach mozu byt 1 :1,25—1 :1,75.

Z fyzikalno-geologickych procesov sa tu rozvijalo dosial
najmé vytvaranie vymolov a roklin s mohutnymi naplavovymi kuzel'mi.
Na upéati strmych svahov st sutinové kuZele a osypy, ktoré dosahuji mies-
tami zna¢nii hribku. Stretdvame sa tu tiezZ s podomielanim brehov rieky.
Zosuvné uzemia v tejto oblasti neboli zistené.

Hydrogeologické pomery sa zavislé najmé na litologickom cha-
raktere hornin. V- metamorfovanych horninach gelnickej série (eruptivna
a sedimentarna cast), ktoré su veelku dost vodotesné, puklinova voda sa
sustreduje najmé v povrchovych zvetranych pasmach a v zhustenej sieti
puklin okolo mnich. Hladina podzemnej vody v alaviu je asi 0,5—2 m pod
terénom. Miestami (pod Vlachovom) vystupuje jej hladina k povrchu
terénu a umoznuje vznik mensich raselinisk. Na miernych svahoch je voda
v hibke 2—4 m.

V prvom rajone sa viackrat meni charakter nesymetricky vyvinutého
ndolia: od Dobsinského potoka po St. Hamr je vyvinuté pravostranne, po-
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tom az do Polomy je prikry svah na l'avej strane a dalej opit prechadza
v typ pravostranne vyvinutého udolia. Tato skutoénost, velmi ddlezita
najmé pre vystavbu kanilov, umozZiiuje nam v prvom rajone
vvélenit tri podrajony.

Podrajon A, ktory siaha od vyustenia DobSinského potoka do Slanej
az po hajoviu St. Hamr (dlzka 6 km), predstavuje jednostranne rozvi-
nuty typ udolia s aluvialnou nivou, ktora dosahuje sirku 250 az 300 m.
Pravy svah je vysoky a strmy so sklonom priemerne 25—35°; je pod-
rezany prevladajicou boénou a hlbkovou erédziou rieky. Lavy svah spo-
¢iatku v dizke asi 0,9 km je svojou prikrostou (32°) podobny pravostran-
nému svahu (¢éo je v podstate zapri¢inené znacnou odolnostou tu vystupu-
jucich porfyroidov voéi vetraniu a erdzii), d'alej je vSak mierne skloneny,
miestami s dlhymi stupiovitymi plosinami uklonenymi k rieke.

V pravom svahu spod tenkého a nestivislého plasta svahovych sutin
a hlin vystupuji metamorfované a silno zbridliénatené porfyroidy k juhu
vystriedané fylitmi, bridlicami a kremencami gelnickej série. Vrstevnatost
tychto hornin je zatla¢ena bridliénatostou (klivazou) so sklonom upada-
jacim veelku do svahu. V sutine sa nachadzaji bloky, odtrhnuté a zritené
z mensich skalnatych stien a previsov, ktoré vystupuji vo svahu; skalny
podklad je pokryty deliviom zvicSa o vel'mi slabej mocnosti.

Na lavom svahu udolia je skalny podklad zlozeny z fylitov, bridlic a kre-
mencov gelnickej série. Je skoro tiplne kryty hrubym plastom pokryvnych
utvarov. Popri vrstvach svahovych hlinitokamennych sutin a hlin najdeme
tu staré, terasovite zrezané naplavové kuzele viacerych generacil v rdznych
urovniach, NajvysSiu zameral Lukni§ (Ustne zdelenie) vo vyske asi
120 m rel. severne od Vlachova. Tvary tychto znaéne plochych kuzelov
su vSak uz nie dost zretel'né, pretoze boli rozrusené denudaciou a svahovou
eroziou a ich material je rozlozeny vetranim a prikryty deluvialnymi hli-
nami. Severne od Vlachova vo vySke 27 m rel. je vyvinutd rieéna terasa,
ktora sa sklada z hlinito-Strkového materialu. Podobne juzne od Vlachova
st terasy v rel. vy$kach 41 a 64 m. Hribka agradovanych naplavov nie je
velkd (3—5 m). Su vsSak pravdepodobne bohato prestipené materialom
pocetnych starych naplavovych kuzelov a svahového deluvia.

Aluvialne nanosy Strkopies¢ité a piescitohlinité vo vySSich vrstvach
dosahuja hribku 6—10 m.

Horniny skalného podkladu okrem intenzivneho zbridliénatenia st silno
prestupené systémami puklin a tiez poruchovych zén dislokaéného charak-
teru, vyplnenych rozdrvenym materiilom.

Z fysikalno-geologickych procesov najintenzivnejSie je tu
rozvinuty proces svahovej erézie a hromadenie produktov vetrania i ma-
terialu naplavovych kuzZelov na upiti svahov. Na pravom svahu sa stre-
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tame s ostro vymodelovanymi ryhami, vymolmi, roklinami a kratkymi
boénymi Gdoliami s velkym spadom, ktoré st zakonéené vyraznymi napla-
vovymi kuZel'mi. Beznym zjavom st tu skalné strze (rutenie skal zo skal-
nych stien a previsov) ; sutinové kuZele a osypy na upiti svahu dosahujit
miestami mocnost az do 5 m. Oproti tomu na 'avom svahu previadaja Sirsie
rokliny a Siroké bo¢né tidolia s potocikmi, ktoré vo vy§Sich polohach svahu
obnazuju skalny podklad. Naplavové kuZele st tu rozsiahlejsie, ich mate-
rial obsahuje velké mnozstvo hlinitej zlozky. Zosuny v tomto podrajone
neboli zistené; k zostvaniu vSak moze dojst pri hlbokom podrezani moc-
nych pokryvnych ttvarov na 'avom svahu.

Typ udolia, litologicky charakter skalného podkladu a pokryvnych utva-
rov, ako aj iné geologické podmienky, dovoluju v tomto tseku vytvorit
vodnu nadrz strednej velkosti. Nevelka mocnost aluvialnych napla-
vov dovoluje zakladat priehradu, pripadne jej funkéné bloky, na skalnom
podklade. Vzhl'adom na to, Ze tidolie sa v tomto tseku nikde vyrazne ne-
zuzuje, bolo by vyhodné priehradny profil prehradit kombinovanou hradzou
(Zelezobetonové funkéné bloky so zemnou hradzou). Unik vody z nadrze
do stran nehrozi; filtracii popod priehradu a okolo jej kridel by nebelo
tazké zabranit vhodnym tesnenim. Vyhodny priehradny profil moZno zvo-
lit severne od Vlachova, s podmienkou, ze bude starostlivo preskimany
najmi priebeh skalného podkladu pod terasou lavého svahu. Iny profil
pre vytvorenie vicéSej nadrze prichadza do tivahy asi 1 km juzne od Gocova,
kde nudolie na dne asi 900 m Siroké méa oba svahy menej zasutené, s rov-
nakym sklonom 15—20°. Lavy svah je tiez vel'mi vhodny pre pripadni
stavbu derivaéného kanalu.

Podrajon B siaha od hajovne St. Hamr po Velku Polomu (dlzka asi
7 km). Udoln4 niva sa tu rozsiruje pod Niznou Slanou na 400 m a pred
Polomou az na 500 m; najvacsie zuZenie dosahuje severne od Niznej Slanej
(230 m). Pravy svah je mierny, so sklonom 6—9°; Tavy svah ma sklon
15—25". V prikrejSom lavom svahu vystupuju porfyroidy, s vynimkou
asi 0,9 km Sirokého pasu fylitov a kremencov gelnickej série, z ktorych
vycnievaju morfologicky napadné SoSovky ankeritizovanych vapencov,
ktoré vystupuji v pase od St. Hamru na vychod (pozri mapu). Pravy svah
je prikryty hrubym plastom svahovych hlin a sutin a skalny podklad ma
pestrejsie litologické zlozenie: od St. Hamru po Niznt Slantt ho budujt
najméi porfyroidy, dalej potom fylity, pieskovee a kremence gelnickej sé-
rie; zapadne od Niznej Slanej sa nachadzaju silne grafitické karbonske
zlepence, v okoli koty 506 juzne od NiZnej Slanej vystupujiu d’alsie karbon-
ske epimetamorfované sedimenty (pieskovce, kremence, bridlice). Inad
geologické pomery s v tomto podrajone podobné predoslému.

Z geologického hl'adiska by bolo tu mozné vybudovat vodnit nadrz, ktora
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by vSak ohrozila tunajsie sidliska a banské objekty. Pre vybudovanie de-
rivatného kanalového systému je vhodnej$i pravy svah tdolia. Zosuny tu
neboli zistené.

Podrajon C zasahuje od Polomy az k Rozflavskej kotline (dlzka
ca 5,5 km). Svojim prieénym profilom sa podoba podrajénu A: pravy svah
je strmy a lavy ma mierne sklony, s vynimkou posledného tuseku pred
Roznavou, kde aj lavy svah sa dviha prudsie (17°) ku kéte , Szdlomal*
(kéta 576). Udolie sa postupne rozSiruje a dosahuje v aluvidlnej nive Sirkuy
priemerne 500 m, miestami az 900 m. lavy mierny svah je silne zasuteny:
pod plastom deluvidlnych hlin (1,54 m) tu tvoria skalny podklad od
Polomy po Betliar porfyroidy a potom dalej najméi fylity, pieskovce a kre-
mence gelnickej série. V pravom svahu (klon okolo 25°) prevladajt
porfyroidy nad fylitmi a kremencami: sklon klivaze je 30—T70° zhruba
do svahu. Pri Polome na obidvoch brehoch rieky st zvysky starej riecnej
terasy; zvySok terasy je tiez na l'avom brehu od sv. Nadabuly. Zosuny neboli
zistené.

Pre vybudovanie vodnej nadrze sa tento podrajon nehodi; zato tu mozno
vel'mi dobre budovat kanalovli derivaciu s hydrocentralami.

II. Druhy inZiniersko-geologicky rajom (dlzka po toku 85 km) zabera
oblast Roznavskej kotliny, ktora méa od zapadu k vychodu pretiahnuty
tvar a je ohranitend zo severu juznymi, stupfiovite sa znizujicimi vybez-
kami masivu Tureckej (954 m) a RakoSa (797 m), z juhu zraznymi sever-
nymi svahmi PleSiveckej a Silickej planiny. Morfologicky toto tizemie
ma charakter pahorkatiny, s priemernou vyskou 300—400 m n. m. a s naj-
vyssou kotou Nyerges (474 m). Aluvidlna niva Slanej v okoli RoZhavy do-
sahuje sirku 0,9 km, juzne od Roziavy skalny vybeZok zeisskych bridlic
z pravej strany spdsobuje zizenie ndolia, ktoré sa vSak ku Brzotynu znova
rozsiruje az na 1,5 km; Sirka altvia opit klesa pri vtoku rieky do kanono-
vitého tudolia Slovenského krasu. Vyska aluvialnej nivy na zaciatku rajonu
je okolo 290 m n. m., na konci asi 250 m.

Na rozdiel od predoslého je rajon Rozhavskej kotliny iného litolo-
gického charakteru. Z hornin skalného podkladu tu vystupuju verfén-
ske vrstvy, a to: bridlice, pieskovee (zeiss), slienité bridlice, vapnité pies-
kovce a slienité vapence (kampil) ; tieto sa k juhu ponaraji pod vapencove
masivy Silickej a PleSivecke] planiny. Skalné horniny verfénskych vrstiev
st velmi pevné, tnosné a prakticky nepriepustné. Mozno ratat s dovole-
nym namahanim 8—15 kg/cm=. Stladite'nost majii minimalnu. Pieskovecové
polohy stvrstvia st husto prestipené puklinami, vyplnenymi zviéSa hli-
nito-piescitym materialom. Sklony zarezov a jam mozu byt velmi strmé
az vertikalne, v zavislosti od tloZznych pomerov a puklinovitosti. Rozpojo-
vanie treba robif trhavinami.
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Vyplh kotliny tvoria zvdésa Strkovo-pies¢ité naplavy s polohami ilov.
O ich veku boli vznesené rozne nazory; dnes je zistené, ze éast tychto moc-
nych nanosov patri do pliocénu (napr. vysina kéty 323 zapadne od Brzo-
tina, alebo profil obnazeny novym Zelezniénym zarezom severozapadne od
Jolesu). Na pliocén boli potom uloZené pleistocénne nanosy, ktoré tu na-
chadzame v rieénych terasach (napr. v Rozilave terasa asi 12—15 m vy-
soka) a v mohutnyeh, ¢asto terasovanych, starych naplavovych kuzel'och,
najmi medzi RoZiavou a Krasnohorskou DI. Likou. Tieto staré naplavy
st prikryté 1,5—3 m moenym plastom deluvidlnych hiin. Sypké, Strkovo-
pieséité vrstvy pliocénnych a pleistoeénnych naplavov s valinmi priemerne
2—6 cm velkymi st slabo stmelené ilovitym az ilovito-pies¢itym tmelom,
sfarbenym na hrdzavo aZ ¢ervenkasto od limonitu. Polohy svetlych, bie-
lych, cervenkastohnedych ilov dosahuju mocnost 1—1,2 m. Zarezy v tomto
stvrstvi musia mat sklony aspon 1:1,5.

O hydrogeologickych pomeroch tohte rajonu plati veelku
to isté, ¢o bolo povedané pre prvy rajon. Podzemné vody st siustredené
najmi v Strkovo-pieséitych polohdch aluviadlnych a starsich naplavov, vy-
stupujit vo viacerych vodonosnych horizontoch v zavislosti od pol6h ilov
a od ich priebehu. Vo verfénskych vrstvach obieha nie vel'mi zna¢né mnoz-
stvo puklinovej vody.

Fyzikalno-geologické procesy tu reprezentuji najméi rozsiahle
staré a mensie sucasné naplavové kuzele. '

Rajon nie je pre vybudovanie vodnej nadrze vhodny najmi preto, ze tu
niet vhodného zizeného priehradného profilu a je tiez moZnost unikania
vody do krasovej oblasti Silickej planiny. Dobré podmienky st tu vsak
pre budovanie derivaénych kanalov, a to predovsetkym po lavej
strane Slanej.

III. Juzne od Brzotina sa geomorfologické a litologické pomery udolia
Slanej v porovnani s predo§lym tisekom opit vel'mi ostro menia. Toto nas
opraviuje tito oblast az po Bretku vy¢lenit ako treti, inZiniersko-geolo-
gicky rajon Gdolia Slanej. Morfoldgia tdolia mé charakter priznaény
pre udolia zahlbené v skrasovatelych vaipencovych tzemiach. Rieka tu
od Brzotina az po PleSivec tecie tsekom, ktory pravom mozeme nazvaf
klagickym typom kationovitého tidolia; pri Plesivei vSak katon konél.

Opakovanie morfologickych prvkov, charakteristickych pre tdolia kra-
sovych oblasti, aj juzne od PleSivea az po Bretku dovol'uje nam aj tito
cast pojat do rajomu Slovenského krasu; avSak na zaklade zretelnych
morfologickych a litologickych odliSnosti vyclefiujeme ju ako jeho druhy
podrajon, ktory je akymsi prechodom k Siroko rozlozenej doline d'alsieho
useku toku v tretohornej oblasti Gemera.

V podrajéne I je tidolie v idolnej nive Siroké 600—900 m: z vyehodnej
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a zapadnej strany je lemované 300—400 m vysokymi a velmi strmymi
(20—45°) zrazmi vapencovych ndhornych plosin Silickej a PleSiveckej pla-
niny. Upitia tychto zrazov lemuje miernejsie skloneny tizky pas svahovych
sutin a hlin, ktory ich oddel'uje od udolnej nivy. Povrch planin je vyrazne
zZrovnany neogénnou erédziou a v severnej casti kanonu dosahuje do 700 m
n. m., v juznej ¢asti nad PleSivcom okolo 530 m; planiny st teda mierne
sklonené k juhu. Horna hrana, v ktorej zraz prechadza v nahorné ploSiny,
je nezvykle ostra a rozclenena stovkami svahovych ryh. Kanon sa k severu
otvara do Sirky a prechadza do Roznavskej kotliny; k juhu zakonéenie
kanonovitého idolia nie je uz tak napadne pravidelné ako k severu; zakial
na pravej strane prikry zraz PleSiveckej planiny po vytsteni Stitnika nad
PleSiveom vystriedava opét ostro modelovany svah nahornej planiny Ko-
nart, na 'avom svahu Silickd planina sa znendhla znizuje a postupne sa
ponara pod pliocénne Strkové naplavy.

Po litologickej stranke sa vtomto podrajone stretdvame najmi
so strednotriasovymi svetlymi (wettersteinskymi) vapencami, ktoré maja
vel'kti nachylnost ku krasovateniu. V ich podlozi vystupuji mensie polohy
Sedych dolomitov a tmavych (guttensteinskych) vapencov. V antiklinorial-
nych pasmach VSV smeru vystupuji na povrch aj spodnotriasové brid-
licnaté vrstvy (zeiss a kampil), ktoré tvoria nepriepustné podlozie skra-
sovatelyech véapencov (pozri mapu). Skalny podklad teda tvoria zviésa
horniny, patriace do kategérie skalnych rozpustnych (vapence) a slabo
rozpustnych (dolomity) hornin. Najlepsie sa to prejavuje v ich intenziv-
nom krasovateni. Ako zakladovid pdda st pevné, prakticky nestlacitelné
a vel'mi Gmosné (dovolené namahanie vyse 15 kg/em?). Dobre vzdoruju
zvetravaniu. Veelku st vel'mi vodopriepustné, vd'aka znaénému rozpuka-
niu; len éast puklin je vyplnena kalcitom, ostatné si vyplnené ilovitymi
produktmi vetrania, lebo st otvorené (vyplh bola vyplachnuta). Sklony
zarezov az vertikalne (podla puklinovitosti). Rozpojovanie pomocou
trhavin.

Svahové sutiny na péti skalnych zraznych stien sa skladaju z cerven-
kasto-hrdzavo sfarbenych hlin a ostrohrannych tlomkov vapenca. Mies-
tami st vapnitym tmelom stmelené v brekeie (napr. sev. od Slavea).

Rieéne naplavy su zlozené zo striedajucich sa poldh strku a piescitych
zaplavovych hlin. Na povrchu je asi 1 m hrubé vrstva piesé¢itej hliny s hu-
musovitou polohou. Altvium tu pravdepodobne presahuje mocnost 10 m.

Z fyzikalno-geologickych procesov intenzivne sa tu preja-
vuje krasovy fenomén. Masa vapencov tvoriacich obidve planiny je pre-
stipena nespocetnymi kanalmi, kominmi, priepastami a jaskyfami krasu.
Povrch véapencov rozryvaji stovky zavrtov; miestami najdeme pekne
vyvinuté Skrapy. Prikre zrazy st rozbrazdené skalnymi ryhami a vymol'mi,
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v ktorych na niz8ich polohdch $a hromadi hlina a kamenita sutina. Ryhy
miestami prechidzaji aj do okrajového pasu svahovych sutin a tvoria tu
vymoly, ktoré siahaji az k idolnej nive (napr. dve rokliny v ranom Stadiu
vyvoja na severnom okraji Slavca, kde hrubka svahovych sutin dosahuje
5—T m).

Rieka tu tvori meandry o velkom polomere a miestami intenzivne pod-
myva brehy (v hline a §trkoch aliivia). Zosuny tu nie st.

Hydrogeologické pomery tizko suvisia s existenciou krasu. Oblast
je pri povrchu terénu napadne sucha. Len ojedinelé silné pramene a vyvie-
ra¢ky na Upiti prikrych svahov svedéia o Zivom rezime krasovych vod
v ich podzemnych komunikacidch. Podzemné krasové vody sa ststreduju
v synklinorialnych depresidch smeru zhruba zapado-vychodného a vyvie-
raji v niekolkych silnych pramenoch do udolia; takymi st napr. Gyepes-
forras, severne od Slavca, kde vo viacerych pramenoch voda vyviera na
baze vaApencov a vytvara potok, v ktorého dne vystupuju onieco nizsie
bridlice verfénu. Dalej silné krasové pramene st vo Vidovej, kde ich cen-
tralne zachytili beténovou studiiou. V tom istom tseku na lavej strane
udolia st dve vyvieracky juzne od obce Gombasek.

Hladina podzemnej vody v aluviu je 1,5—3 m hlboko pod povrchom
terénu.

Geomorfologické pomery v tomto useku by boli pre vybudovanie vicse]
vodnej nadrze vhodné: tzemie je vSak velmi silne skrasovatelé.
V danom pripade sice za vel'mi priaznivii okolnost by bolo moZno pova-
zovat existenciu antiklinoridlnej stavby nepriepustného verfénskeho pod-
lozia véapencov, ktoré tu tvori naprie¢ smeru kanonov Slanej a Stitnika
akési mozno stvislé vodonepriepustné prahy; okrem toho v oblasti Plesi-
veckej planiny antiklinoria verfénskych bridlic tvoria pravdepodobne de-
presiu, od ktorej by sa mal nepriepustny podklad do stran dvihat. Ak by
boli podrobnym prieskumom (najmi vftanim) tieto predpoklady overené,
mohla by sa snad' v blizkosti Gombaseku vybudovat priehrada vzdavajiuca
hladinu vody az na 25-—30 m; toto podujatie by bolo vSak vel'mi riskantné
a nie je potrebneé.

V tdoli mozno budovat derivaéné kanaly najmi v aluvidlnej nive
a na svahovych sutinach; pre ziskanie spadu mozno derivaciu budovat aj
vo vapencovych svahoch planin, kde je vSak vyhodnejsie viest na miesto
otvoreného kanalu potrubie alebo zl'ab.

Kanaly musia byt tesnené, pripadne zl'aby v strmych svahoch kryté.
Pre vedenie derivacie je vyhodnejsia I'ava strana tdolia.

Podrajon E zacina juzne od Plesivca, kde sa meni oproti predoslému
tiseku morfoldgia ndolia: jeho svahy zrazu nadobtdaji mensi sklon,
pretoze ich tvoria zvidéSa pliocénne Strky a svahové deltvium, kym druho-
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horné utvary, najmé svetlé vapence s prikrymi svahmi, objavuju sa uz
len ako ostrovy v mestvislych pasoch JZ—SV smeru pri Tybe a severne
od Bretky; vdaka jemu dochadza tu ku napadnému zuzeniu udolia (pri
Tybe na 0,3 km, pri Coltove na 0,6 km), ktoré sa v inych miestach otvara
az do Sirky 1,2 km (v tdolnej nive).

Po litologickej stranke okrem karbonatnych triasovych hor-
nin a verfénskych vrstiev vyznamni lohu tu hraja silne prehlinené a slabo
stmelené Strky pliocénnych rieénych a deltovych naplavov, ktoré takmer
norizontalne leZia na zarovnanom povrchu druhohér a tvoria vreholy kop-
cov a chrbatov. Spodna hranica pliocénnych Strkov je priblizne na kote
220—250 m n. m., teda 10—60 m nad turoviiou altvia, pricom sa tento roz-
diel zvysSuje v smere toku.

Hydrogeologické pomery tohto podrajonu sa vyznacuju tym, ze
kras tu prechadza v hlboky typ a stretdvame sa s podzemnou vodou, takmer
vyluéne iba vo viacerych horizontoch Strkovych poldéh pliocénnych, d'alej
v aluvialnych nanosoch a s pramenmi, v ktorych vyteka na svahoch spodna
voda zo sutin a z puklin na defi vychadzajicich druhohornych utvarov.

Podmienky pre vybudovanie vodnej nadrze nie si tu vhodné; prave
tak pri vedeni trasy derivaé¢nych kanalov by bolo treba na oboch
stranach udolia prekonat rad prekazok, najmi prikre svahy vapencovyen
a dolomitovych vychodov v zdZenych ¢astiach tdolia.

IV. V poslednom $tvrtom, inZiniersko-geologickom rajone od Bretky po
Gemer, rieka Slani sa pohybuje intenzivne meandrujic k juhu Siroko roz-
lozenym tudolim s nesymetrickym, trocha jednostranne vyvinutym priec-
nym profilom.

Pavy svah je nizky, vel'mi mierne ukloneny k udolnej nive, ktora tu do-
sahuje 8irku 1,5—2 km; je pokryty hrubym plastom hlin a sutin, viacerymi
stupfiami pleistocénnych rie¢nych teras a vo vySsich polohach i pliocén-
nymi Strkmi. Pravy svah je strmsi, pretoZe bol podrezavany boénou erdziou
rieky, ktorej tok v tomto fiseku vykazuje celkove tendenciu pohybovat sa
vpravo (k zapadu) ; v tomto svahu vystupuji horniny skalného podkladu:
su to oligocénne piescité sliene a slienité pieskovece (ruppelského stupna).

Piescité sliene su bridliénaté, pomerne malo spevnené horniny, ktoré
prechadzaji az do slienitych pieskovcov s prevladajlicou zlozkou jemno-
zrmného aZz strednozrnného piesku stmeleného slienitym tmelom. Patria
do kategorie poloskalnych hornin. Vo vode su silno rozpustné, rozbriedaveé,
slabo vzdoruju vetraniu. Stt malo pevné, menej inosné (dovolené nama-
hanie max. 5—7 kg/em®) a slabo stladitelné. Sklony v zarezoch nie prilis
prikre, so zretelom na vrstevnatost. Zvetravaji na silne piescito-ilovitu
zeminu. Toho istého veku su tiez vapencové zlepence a brekeie, s ktorymi
sa stretneme nad mlynom v Coltove, pod kastielom v Bretke a inde.
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Podzemna voda sa zbiera v pliocénnych Strkoch, ako aj v teraso-
vych, pleistocénnych naplavoch. Casto z nich vytekd v podobe pramefiov
na rozhrani horizontov o rozdielnej priepustnosti. Hodne vody presakuje
tiez do oligocénnych pieséitych slieniov, kde sa udrzuje najmé v puklinach.
V altiviu hladina podzemnej vody koliSe medzi 1—2 m pod povrchom
terénu.

Vytvorenie vodnej nadrze znemozhuje najmi Siroky profil udolia.
Mozno tu vSak vyhodne staval derivacé¢né kanaly s hydrocentralami.
Pre kanal je vyhodnej8ia Fava strana; kanal o mensich rozmeroch vSak
mozno celkom dobre stavat aj na pravej strane udolia.

Kuatedra inZinierskej geoldgie
Fakulty geologicko-geografickijch vied
Slovenskej univerzity, Bratislava

LITERATURA — AUTEPATYPA — SCHRIFTTUM

Andrusov D.: Geologie Slovenska. Praha 1938.

Fusan O—Kamenicky J—Kuthan M.: Geologicky prehfad Spissko-gemerské-
ho rudohoria. Geologicky sbornik IV — 12, Bratislava 1953.

Homola V.: Stratigrafie a paleogeografie Jihoslovenského krasu. Shornik Ustiedniho
astavu geologického XVIII. Praha 1951.

InZenerno-geologiteskije issledovania df'a gidroenergeticeskogo strojitelsiva.
Moskva 1950.

Mahel M.: Prispevek ku stratigrafii triasu Spissko-gemerského rudohoria. Geologicks
shornik I -— 1, Bratislava 1950,

Popov 1. V.: InZenernaja geologija. Moskva 1951.

Popov I V.: Metodika sostavlenija inZenerno-geologiceskich kart. Moskva 1950,

MMJIAH MATYJIA

MHZKEHEPHO-T'EOJIOTMYECKOE PAVIOHUMPOBAHUE JIOJIMHBI
P. CJIAHA

B coorBeTcTBHM ¢ NPAKTHKOM I'MIPOTCXHHMUECCKOTO CTPOMTENLCTBA 1 C CYIECTBYIO-
MM [TOJIOJKEHMAMM O TPEX CTafMAX TEeXHWYEeCKOH MMOJATOTOBKM, AaBTOD paccMaTpHBaeT
I [EPROIl IJaBe 3ajlaydM, CTOALIME Tepefi TeoJIOTOM B HaJalbHBLIX CTajMAx [OPOEKTHO-
pamisd, Bo propoli rnase oH 0GOCHOBEIBaeT HeOBXOAMMOCTL COCTABJIEHMH CBOAHLIX MH-
SKEHEPHO-IeOJMOrMYecKX Kapr, pa3pe3oB M CHHONTHYCCKMX Tabiui, 3aTeM 3HAKOMUT
HUTATENA ¢ OCHOBHBIMI IPMHIMIIAMH MHIKEHEPHO-TeOJOrHYecKoro pailonMpoBana ped-
HLIX JIOJIMH 10 HYZK] THADOTEXHWHYECKOTrD CTPOMTEeNLCTEA, ABTOP OCHOSLIBACTCA TIPH
JTOM Ha MeTojMKe, paspaboraiHoil COBCTCKMMYM Te0JIOTaMM.

B rTperbeil raaBe AaeTcA OUMEPK MHIKCHEPHO-I'COJIOMMMECKOIo PAaMOHMPOBAHMA HOJM-
Hb! p. CnaHa, KOTopoe ABJIASTCH YacTblo ODIMPHBIX M3LICKAHMIL, ITPOM3IBEAEHHBLIX B IT01
obmacTit AJIA YMAPOTEXHMYECKOro CcTpoMTensersa. IIpuauMan Bo BHMMaHMe reomopdio-
JOTHI MECTHOCTH, JMTOJOTMHeCKHMI XapakTep IOPOX M Ap. TIPHMPOAHBLIE VCIOBUA, aRTOP
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PBIICNAST B JOJMHE 4eTklpe pajioHa M HEeCKOJbKO [MOJAPAaiiOHOB, MMEIOLUIMX, KaMu/blH,
cBOM OCODEHHOCTHM, KOTOPbIE HYIKHO YHECTb MpPM MPOSKTHMPOBAHMM M CTPOMTEJILCTEE
THPOSHEProyCcTaHOBOK. K CTaThe NPMUII0IKEeHA KapTa MHIKMHEePHO-TeoJloTMHecKoro palio-
HUPOBAHUA JoauHBLI p. ClaHa M CMHONTHMYEeCKada Tabmuua ¢ XapakTepucTHMKOI OTieNb-
HbIX payioHOB.
ITepeBox co ciooBaukoro B, Auapy- Kagedpa unxceneproil eeonozuu
COBOM aryavmema 2eon02unecKUT
u cepzpapunecrux nayr Caosayrozo
yreugepeumema, Bpamuetasa

MILAN MATULA

INGENIEURGEOLOGISCHES RAYONIEREN DES SLANA-TALES

Im ersten Kapitel dieser Arbeit wird auf Grund der bisherigen Erfahrungen, auch
auf Grund der Anforderungen der neuen Anordnung iiber die dreistufige Vorbereitung
der hydrotechnischen Bauten, die Aufgabe des Geologen bei den anfinglichen Stadien
des Projektierens der Wasserwerke erdrtert. Im weiteren wird kurz die Notwendigkeit
begriindet, syntethische ingenieurgeologische Karten, Profile und iibersichtliche Tafeln
zu verfertigen; ferner wird der Leser mit den Grundprinzipien des ingenieurgeologischen
Rayonierens der FluBtiler fiir den Gebrauch des technischen Wasserbaues, bekannt ge-
macht; der Autor hiilt sich dabei an die Methodik, die in diesem Fache durch die sovje-
tischen Geologen ausgearbeitet wurde.

Im dritten Kapitel bietet der Autor eine Skizze des ingenieurgeologischen Rayonie-
rens des Slana-Tales. Dasselbe wurde durchgefithrt ais Teil einer grioieren Studie der
geologischen Verhiltnisse fiir den Aufbau von Wasserwerken in dieser Gegend. Auf
Grund der Geomorphologie, dem lithologischen Charakter der Gesteine und weiterer
Naturverhéltnisse, teilt er das Tal in vier Rayone und einige Unterrayone ein. Jedes
von ihnen hat seine eigenen Eigenschaften in Bezug auf die Moglichkeit des Projektie-
rens und den Bau der hydroenergetischen Einrichtungen. Der Arbeit ist eine Karte des
ingenieurgeologischen Rayonierens des Slana-Tales und eine {ibersichtliche Tafel mit
der Charakteristik der einzelnen Ravone bheigelegt.

Kateder fiir Ingenieurgeologie
der Fakultdt der geologisch-geographischen Wissenschaften
der Slownakischen Universitit, Bratislava
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Prehl'adné charakteristika inZiniersko-geolateristika inziniersko-geologickych rajénov tdolia rieky Slanej

Litologicky charakter a fyzikalno-technické vlastnosti hornin

2chnické vlastnosti hornin

sklaného podkladu

pokryvnych atvarov

pokryvnyeh itvarav

Hydrogeologické pomery

Fyzikdlno-geologické procesy

InZeniersko-geologické podmienky budovania

Miestne stavebné hmoty

udolnyeh priehrad

derivaényeh kandlov s objektmi

Epimetamorfované kryStalické bridlice paleo-
zoika, ktoré patria do kategdrie skalnych hornin
nerozpustnych:

a) Porfyroidy, kremence, pieskovee, zlepence,
b) Fylity, bridlice gelnickej série, karbénske a
permské, g
Intenzivne zbridlidnatené a prestipené systémami
puklin, Horniny pevné, prakticky nestladitelné
s velkou Gnosnostou, Dov. naméhanie priskupine
b) 10—15 kg/em?, pri skupine a) aj vadiie. Roz-
péjanie pomocou trhavin, Vo vode nerozpustné;
vodu prepastaji len po puklindch a rozdrvenych
piasmach, :

Anizotropnost mechan, vlastnosti vdaka bridlié-
natosti (klivaZi); tdto nepriaznivo vplyva na
odolnost hornin vodi zvetrivaniu, Gfinkom mra-
zu, podporuje vznik zosivania v stendch zdrezov
a vykopov (najma pri grafitickych, chloritickych,
sericitickych bridliciach a fylitoch),

Odolnejdie, tvrdSie a pevnejSie s horniny a),
byvaju viak viac rozpukané a tym vodopriepust-
nejie. Sklony zarezov méiu byt strmé v zavislosti
od orientdcie a stupiia puklinovitosti a bridliéna-
tosti.

Strkopiesdité rieéne niplavy s polohami
piegitych hlin; hribka do 10 m,

Mocné svahové hliny a hlinito-kame-
nité sutiny (najma na podlozi z fylitov
a bridlic na miernejsich svahoch udolia).
Hlinito-kamenité nédplavové kuZele a
kamenito-hlinité i hlinito-kamenilé su-
tinové kuiele a osypy. Sklony zdrezov
(v &trkoch a v sutindeh)1:1,26—1:1,75,
pri viésom obsahu flovityeh poldh aZ
1:2.

Strkopies&ité riedne naplavy s polohami
pieditych hlin; hribka do 10 m.
Moené svahové hliny a hlinito-kame-
nité sutiny (najma na podlozi z tylitov
a bridlic na miernejsich svahoch udolia).
Hlinito-kamenité naplavové kuZele a
kamenito-hlinité i hlinito-kamenité su-
tinové kuZele a osypy. Sklony zirezov
{v Strkoch a vsutindch)1:1,25—1:1,75,
pri vaésom obsahu flovitych poldh aZ
1:2.

Podzemna voda v aluvidlnych nipla-
voch s hladinou0,5—2,5m pod terénom,
Miestami molariny, Podzemni voda
svahovych uloZenin s mno2stvom pra-
mefiov malej a strednej vydatnosti
(najmd na fylitoch a bridliciach). Pukli-
nova voda v mensich mnoistvich si-
stredend najma v tektonickych pukli-
nach a poruchovych zénach,

Vytvéranie vymolov a roklin s roz-
siahlymi ndplavovymi kuzel'mi; najviac
vyvinuté na miernejiich svahoch, V u-
pati strméich svahov sutinové kuiele
a osypy o mocnosti az 5 m.
Podomielanie brehov riekou.

Podrajén A je veImi vhodny pre vy-
budovanie tidolnej priehrady s vodnou
nadriou strednej velkosti. Vyhodné
priehradné profily na severnom okraji
Vlachova a juZne od Godova. Mocnost
alivia dovoluje zakladat objekty na

| tnosnom skalnom podklade. Do tivahy

prichddza gravitadnd beténov4 prie-
hrada, pripadne kombinovana so zem-
nou hradzou, Unik vody z vodnej
nédrze do stran nehrozi; filtracii popod
priehradu moZno &elit vhodnym tesne-
nim, V podrajénoch B a C vybudovanie
vodnej nadrie je mozné, ale nie je
udelné,

Kandl moZno vyhodne budovat v alu-
vidlnej nive a na lavom svahu udolia
(sklon 9—18°). V prvom pripade treba
poéitat s pripadnymi prelotkami ko-
ryta Slanej, Pri vadsich zdrezoch treba
potitat s mozZnostou zosivania po-
kryvnych svahovych utvarov,

Strk a piesok pre pripravu beténu
z aluvia, flovité zeminy na tesnenie
hradz na favom svahu v okoli Vlachova
a Gofova. Ako stavebny, reguladny a
zdhodzovy kamen moZno pouzit diabaz
z okolia Dobéinej, betliarsku #ulu a
neporuseny kremity porfyr,
Na Btet a 3trk okrem predoilych aj

Pre vybudovanie derivaéného kandlu je
vhodnejsi pravy svah (sklon 6—9 °), Po-
kryvné tutvary maju mocnost 1—4 m.
Hladina podzemnej vody v hlbke
0,5—2,56 m, Vyhodny kanal v polo-
zdreze.

Objekty moino zakladat priamo na
unosnom skalnom podklade.

Pre otvoreny kanil sa lepSic hodi
Tavi strana Gdolia so svahom o sklone
5—10°. Podmienky podobné ako v pre-
doslom rajone,

kremence a pieskovce z gelnickej série.
Material pre nasypy z vykonanych
vykopov s vyludenim flovitych a grafi-
tickych hornin,

Verfénske bridlice, pieskovee, slienité bridlice,
vipence; lavicovité a doskovilé, Sa vel'mi pevné,
inosné (dov. namdhanie 8—15 kg/cm?), a pomerne
mélo vodopriepustné (len po otvorenych pukli-
nich). Zemné prace pomocou ftrhavin. Sklony
zarezov mdiu byt strmé aZ vertikilne (v zdvislosti
od vrstevnatosti).

Patria do kategdrie skalnyeh hornin,

Strky a ily pliocénu a pleistocénu, va-
lany zviéia 2—6 cm, slab8ie stmelené
flovito-hlinitym &ervenkastym tme-
lom, Polohy svetlych a% bielych i 8ar-
venkasto-hnedych flov o rdznej hriubke
(az 1,2 m). Zarezy musia mat sklon
aspon 1 : 1,5, Iné pokryvné iilvary ako
v rajone 1.

Strky a fly pliocénu a pleistocénu, va-
liny zvaésa 2—6 em, slabSie stmelené
ilovito-hlinitym &ervenkastym tme-

lom. Polohy svellych aZ bielych i &ar-
venkasto-hnedych flov o réznej hrabke
{az 1,2 m). Zarezy musia mat sklon
asponi 1 : 1,5. Iné pokryvné tulvary ako
v rajone 1,

Podobne ako v predoilom rajéne.
Vela podzemnej vody sa sustreduje tiez
va viacer¥ch 3trkovo-piesitych hori-
zontoch pliocénnych a pleistocénnych
naplavov, ktoré Lvoria vypli kotliny,

Najma rozsiahle staré (fluviolakustric-
ké) a sudasné naplavové kuZele; podo-
mielanie brehov riekou,

Pre tdolnt priehradu sa tento rajén
nehodf,

Pre budovanie otvoreného kanalu si tu
dobré podmienky; vyhodnejsia je lava
strana udolia, Treba poéitat s velkymi
mocnostami pokryvnych ttvarov,

Strk a piesok z aluvidlnych ndnosov;
il z pliocénu.

Zviadsa vapence a dolomily (kalegéria skalnych
hornin rozpustnych a slabo rozpustnyeh),

Su pevné, praklicky nestladiteIné, velmi unosné
(dov. namdhanie vy%e 15 kg/em®). Rozpéjanie
pomocou trhavin. Vo yode st rozpusiné; silne
podliehaju krasovému procesu (najmé svetlé
wettersteinské vipence), Vetraniu dobre odold-
vaji, Su intenzivne rozpukané, mnoho puklin
je viak ,wvyhojenych" sekunddrnym kaleitom.

Sklony zdrezov az vertikdlne, v zavislosti od puk-
linovitosti,

Verfénske ilovité bridlice, pieskovee, slienilé brid-
lice a vloiky vapencov ako v rajone II.

_

Svahové sutiny sa skladaji z &erven-
kasto-hnedyeh hlin a ostrohrannych
ulomkov vapenca. Vo svahovych ku-
zeloch na apéti skalnych ryh previa-
da kamenity ostrohranny material (va-
penec).

Aluvislne naplavy presahuju pravde-
podobne moenost 10 m, V podrajéne E
pristupuju este pliocénne 3trko-pies-
éité nanosy s polohami flov,

Svahové sutiny sa skladaju z &erven-
kasto-hnedych hlin a oslrohrannych
ulomkov vapenca. Vo svahovych ku-
Zeloch na upéti skalnych ryh previa-
da kamenity ostrohranny material (va-
pence).

Aluvidlne ndplavy presahuju pravde-
podobne mocnost 10 m. V podrajéne E

pristupuja eSte pliocénne Ftrko-pies- |

&ité ninosy s polohami flov.

Pokryvné utvary svahové si ndpadne
suché. Podzemna voda je reprezento-
vani najma krasovou vodou, ktora
vyteka na povrch v rade silnych vy-
vieradiek v blizkosti neprepustiného ver-
fénskeho podloiia vapencov, Hladina
spodnej vody v alaviu je 1,5—3 m hilbo-
ko pod terénom. V podrajéne E hra
velkd dlohu tie spodnd voda vo via-
cerych vodonosnych horizontoch plio-
cénnych 3trkov,

Velmi intenzivne rozvinuty krasovy
fenomén povrchovy (Skrapy, zavrty)
a podzemny (kominy, kanily, jasky-
ne); june od Pledivea prechadza v hib-
kovy typ.

Nespogetné skalné ryhy v prikrych
svahoch si zakonéené sutinovymi ku-
Zelmi, kioré sa spdjaji v osypy.
Miestami je v nich silny vyvo) vymo-
Tov a roklin.

Vzhladom na intenzivne rozvinutly
kras sa o vybudovani niadrie neuva-
tuje.

Otvoreny kandl moZno budovat v alu-
vidlnej nive a vo svahovych sutinach;
na vyssej Grovni prichiadza do dvahy
derivacia potrubim alebo ZFabom; ne-
vyhnutné je tesnenie deriva&ného te-
lesa, Vyhodnejsia je lava strana udolia.
Objekty by bolo mo#no zakladat na
unosnom skalnom podklade,

Pri vedeni derivadnych kandilov treba
prekonat rad prekaiok, najmé prikre
svahy vapencovych a dolomitovych
vybezkov v ziZenych &astiach ndolia.
Ina¢ by trasa viedla zviadia aluvidl-
nymi nanosmi, lebo svahovymi suti-
nami. Pre zaloZenie objektov moino
vyhladat unosny podklad v malej

hibke,

Stavebny, reguladny a zihodzovy ka-
meil z celistvych, triasovych vapencov,

Rajén Geomorfologicky charakler rajénu Podrajon Geomorfologicky charakier podrajonu
1. Jednostranne rozvipnuté nudolie nesymetrického I. A | Pravestranne rozvinuté udolie: pravy svah siemy
profilu jednym strmym svahom (sklon 25—40%) 25—3b% (najma poriyroidy a kremence), Tavy
a druhym miernej§im (6—I15°), Aluvidina niva miernej$f 8—18° (prevaZne fylity ) s mocnym
260—600 m giroka, Nepravidelny vyvoj udolia plastom pokryvnyech ilvaroy (svahové hliny
ovplyvneny rdznou odolnostou porfyroidov a {yli- a suliny, staré naplavové kuiele). Rielne terasy
tov vodi vetraniu a procesom svahovej modelicie, v okoli Vlachova vo vydke 27—64 m rel., hrabka
usmnernenim boénej erdzie rieky ydaka miestnej 3—5 m, Sirka alivia 250—300 m; dIZka adolia
orientdcii klivaZe a vrstevnatosti, tiez mohuing- “ asi 6 km,
mu rpzvoju naplavovych kuZefoy v apatf mier-
5 ¢ rieky 3 j k m--[
?;jffé?,l,lub::gﬁz]{_kmré R i PR I. B | cavostranne rozvinuty Lyp udolia. Pravy svah
mierny, 6—9° (najma lylity) a silne zasuteny,
Tavy zraznejd, so sklonom 15—25° (porfyroidy).
Aluvidlna niva 400—500 metrov Sirokd so zaZe-
nim severne od, N, Siane). DIka udobia 7 k.
C Pravostranne rpozvinuté udolie (podobne ako
L pod LA). Aluviidlna niva sa roziruje priemerne
na 500 m miestami az 900 m, Nad fou sprava
sa dviha striay svah so sklonom 22—26° (najma
porfyroidy), kym Favy svah je mierny, pokryly
moenymi vrstvami svahového delivia. Rieéne
terasy su v okolf Polomy a sv, Nadabuly. DIZka
adolia je asi 5.5 km.

iI. Udotie Slanej prerezdva pahorkatinu Rolfiavskej kotliny, zo severu ohranidone] juz, vybetkami hor-
natiny SpiSsko-gemerského rudohoria, z juhu vApencovymi néhornymi plosinami Slovenského
krasu, Udolie mé Sirokd aluviding niva (a% 1,5 km); uprostred rajonu je viak z pravej strany zulend
aZ na 400 m vdaka skalnému vybezku verfénskych vrstiev, ktoré tu vystupuji v akomsi ostrove jz.
od Roznavy. Inié obidva svahy udolia Slanej s nizke, mierne sklonené a budované zvagia pliocénnou-
pleistocénnou vypliouw kotliny. Riedne terasy si zachované najmd na zdpadnom okraji RoZfavy
(12—15 m rel.). DIZka udolia je asi 8,0 km

II1. Charakter udolia fe typicky pre krasové vapen- | [II, D) | Typické kafonovité udolie v krasovej oblasti;

cové oblasti. Skalny podklad vytvira ostro mo- aluvidlna niva 600—900 m girokd, lemovana po
delované formy svahov a zraznych skalnych slien, obidvoeh strandch mierne sklonenymi svah, suti-
na apiti lemovanych mierne sklonenymi pédsmi nami a osypmi, z kforych sa strmo (20—45°)
svahovych pokryvnyeh utvarov, dvihaju vdpencové sleny PleSiveckej a Silickej
planiny.
DTIZka ndolia je 10 km,

Iil. E | svahy udolia veelku nadobidaju miernejsie sklo-
ny, budované pliocénnymi &irkmi a {lmi s hru-
bymi vrstvami delivia. 5 prikrymi svahmi sa
stretavame len tam, kde v nestvisiyeh pasoch pre-
finajia udolie druhohorné ulvary (zvadsa vapence
a dolomity); tu sa adolie niapadne zuZuje, kym
inde Sirka aluvidlne] nivy dosahuje aZ 1.2 km,
DIzka udolia je tu 7,56 km,

IV. Siroké, jednostranne rozvinuté udolie s nesymetrickym profilom, Pravy sval je strmgf (20—30°) s od-
krylym paleogénnym podkladom. Lavy svah je mierny a nizky, pokryty moenymi svahovymi pokryv-
nymi atvarmi a zretelnymi pleistocénnymi riefnymi terasami v troch horizontoch, s relatfvnymij
vyskami 4-—8 m, 156—24 m, 28—40 m. (Vo vy&ich polohich obidvoch svahov leZia pliocénne strky.)
Aluvidlna niva je Birokd 1,5—2 km, Ricka m4 tendenciu posivat svoj tok na zdpad a podrezivat
pravy svah, DIZka udolia je okolo 6 km,

Oligocénne bridliénaté pieséité sliene aZ slienité
pieskovee, ktoré patria do kategorie poloskalnych
hornin. St méalo pevné, slabostladitelné, s menZou
tinosnostou (dov, namahanie 5—7 kg/em?),
Rozpajanie dakanom, klinmia trhavinami,

Vo vode rozpustné, mierne rapudiavaju a roz-
briedajii.

Vodopriepustné najmé po puklindch. Sklony vo
vykopoch nie prili§ prikre, najmé se zretefom na
sklon vrstevnatosti.

Zvetrjvaju na pieséito-hliniti sutinu.

Strky a fly néaplavov alavidlnej nivy,
pliestocénnych riednych terds a plio-
cénne,

Svahové hliny a hlinito-kamenité su-
tiny.

Sklony zérezov 1 :1,26—1 1 1,75,

Strky a fly naplavov altvialnej nivy,
pliestocénnych rieénych terds a plio-
cénne,

Svahové hliny a hlinito-kamenité su-
tiny.

Sklony zarezov 1 :1,26—1 :1,75.

Podzemné voda sa zbiera najma v plio-
cénnych Strkoch, v pleistocénnych rieé-
nych terasich a v aliviu, vo viaceryeh
vodonosnych horizontoch, Podzemna
voda presakuje tiez do oligocénnych
slienitych bridlic, kde sa sustreduje
najmi v puklindch. V aliiviu ddolného
dna jej hladina kolie medzi 1 —2 m pod
terénom.

Intenzivne podomielanie brehov spo-
jené s meandrovanim rieky,

Pre tidolnu priehradu sa nehodi,

Pre otvoreny kandl sa lepéie hodf Tava
strana udolia; kandl mendich rozmerov
mozno vsak budovat vyhodne aj na
pravej strane (v aliviu a svahovych
sutindch). |

Treba potitat so zakladanim objektov
na menej inosnom podklade.

Strk a piesok z alivia, z pleistocénnych
ried, terds. {1 z pliocénnych nanosov,
Ako stavebny kamen &oltovsky brek-
ciovity vapenec (oligocén),

M. Matula: InZeniersko-geologické rajénovanie udolia Slanej





